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SECCION I. INTRODUCCIÓN

1.1 ANTECEDENTES

La Red de Estudios Sociales en Prevención de Desastres en América Latina – LA RED, está desarrollando varios
proyectos de investigación regionales que tienen por objeto conocer las condiciones de vulnerabili dad de sus
respectivas sociedades ante las amenazas naturales y propender a su mitigación. Uno de los principales proyectos que
ejecuta La Red es la elaboración de un Sistema de Inventario de Desastres en América Latina – DESINVENTAR.

Para este fin, La Red a través de sus miembros nacionales inició en noviembre de1994 el proyecto, bajo la
Coordinación del Dr. Andrés Velásquez, Director del Observatorio Astronómico de Cali , Universidad del Valle,
Colombia.
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En Ecuador el proceso de investigación ha sido llevado desde su inicio a cargo del Grupo EQUILIBRIO, bajo la
responsabili dad del Ingeniero Othon Zevallos, Profesor de la Escuela Politécnica Nacional y luego consultor del
Proyecto PATRA del Ministerio del Ambiente.

La  primera etapa de la investigación en Ecuador se inició en noviembre de 1995 y concluyó en julio de 1996. En esta
fase se inventarió el periodo entre enero de 1990 y junio de 1995  y se ejecutó bajo convenio entre Equili brio y La Red
con apoyo de la Escuela Politécnica Nacional.

La segunda etapa de la investigación se llevó adelante entre mayo y diciembre de 1998. Una extensión del periodo de
recolección de información se realizó entre agosto y septiembre de 1999, complementando con esta fase el periodo
completo entre enero de 1988 y diciembre de 1998. Esta segunda fase se llevó adelante por convenio entre La Red,
Equili brio y la Dirección Nacional de Defensa Civil del Ecuador, con la participación de la Ingeniera Gloria Roldan.

El presente reporte recoge los datos inventariados para el periodo de 11 años y ofrece una interpretación preliminar de
los principales resultados obtenidos.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo superior

El Objetivo del Proyecto es lograr una base de datos de desastres históricos en cada uno de los países participantes,
con miras a disponer de una herramienta de planificación y acción para prevención y mitigación de los desastres.

1.2.2 Objetivos generales

• Inventariar y analizar la información preexistente sobre desastres ocurridos en América Latina.

• Homogeneizar la información y los reportes, incluyendo una terminología común, para que los resultados puedan
ser comprables.

• Evaluar la ocurrencia, frecuencia y procesos generadores de desastres en la región, según la base empírica
constituida.

• Desarrollar un instrumento computacional que permita el ingreso homogéneo, el análisis de los reportes de
desastres y la georeferenciación de la información.

• Evaluar problemas metodológicos y operativos relacionados con la adquisición, clasificación, análisis y
presentación de la información, para desarrollar un sistema de inventario, que sirva a usuarios locales, nacionales
e internacionales, con miras a su posterior continuación y extensión.

Así mismo se pretende motivar a varias instituciones nacionales para que inicien un proceso sistemático y permanente
de registro de desastres y de sus impactos.

1.2.3 Objetivos específicos

La investigación en Ecuador tiene los siguientes propósitos:

• Inventariar de manera sistemática por lo menos una década de información sobre desastres y sus impactos en el
país.
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• Conformar una base de datos operacional sobre los desastres naturales, disponible para todas las instituciones y
sectores interesados en el tema.

• Caracterizar de manera aproximada la fenomenología de la ocurrencia de los desastres naturales en el país, su
frecuencia y tipología, su distribución temporal y espacial, su recurrencia, sus causas, efectos y consecuencias
sobre el desarrollo del país y sus regiones.
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SECCION II. ASPECTOS METODOLOGICOS

2.1 MARCO CONCEPTUAL

Los fenómenos naturales como sismos, erupciones, lluvias intensas, inundaciones, deslizamientos, etc., son en
principio manifestaciones de la naturaleza, propias de la dinámica del planeta, por lo cual no constituyen en sí mismo
desastres. De hecho si cualquiera de estos fenómenos ocurre en zonas despobladas, muy bien protegidas o preparadas
para lidiar con ellos, seguramente no ocurrirá un desastre.

Las amenazas  por su parte pueden tener diferente origen, entre ellos: de origen natural, socio- natural, tecnológico o
antrópico.

Las amenazas naturales como los sismos, erupciones, tsunamis, huracanes, tormentas eléctricas, etc., son aquellas en
donde hasta el presente no existe o no puede existir intervención humana posible. La gestión de este riesgo solo puede
darse vía prevención o mitigación de sus posibles impactos.

Las amenazas socio-naturales son aquellas que se producen o se incrementan por algún tipo de intervención humana
sobre la naturaleza tales como los deslizamientos, las sequías, la desertificación, etc. La deforestación, los impactos
ambientales de obras, la contaminación, la tala de manglares, los procesos desordenados de urbanización, la falta de
servicios, etc. son algunos de los factores que agravan u originan este tipo de amenazas. La gestión ambiental,
entendida como la gestión del medio ambiente natural, socio-económico y humano es la opción adecuada para la
gestión de este tipo de riesgo.

Las amenazas antrópicas se refieren a aquellas generadas por actividades humanas en relación o a través de elementos
de la naturaleza como el agua, el suelo o el aire, tales como:  la contaminación, la destrucción de la capa de ozono, el
calentamiento global del planeta y los cambios climáticos, epidemias, pestes o plagas, etc.

Las amenazas tecnológicas están originadas en los procesos de producción y distribución industrial moderno tales
como derrames de petróleo, escapes de sustancias tóxicas, desechos peligrosos, contaminación nuclear, explosiones o
incendios, etc., y se producen por falta de controles adecuados, negligencia, imprevisión, o incluso por acciones
intencionales o eventos naturales.

Estas dos últimas amenazas están íntimamente ligadas al modelo de desarrollo. Como es de imaginar entre ellos no
existe una línea divisoria y muchas veces el origen está dado en un complejo de situaciones de índole natural social y
humana.

El riesgo es la probabili dad de que ocurra un desastre en un período de tiempo y en un lugar dado por causa de una
amenaza.

El desastre ocurre cuando se presenta un fenómeno natural en condiciones de vulnerabili dad o desprotección de las
obras, o falta de preparación de los individuos o de la colectividad. Por tanto los desastres en general, aún los
originados en fenómenos de la naturaleza no son estrictamente naturales.

La Vulnerabili dad está casi siempre ligada a las condiciones de falta de desarrollo y se presenta con mayor severidad
en situaciones de pobreza, degradación ambiental, marginalidad, falta de educación, salud, trabajo, etc.

2.2 EL PROGRAMA DESINVENTAR

La Coordinación General del Proyecto en Colombia, desarrolló como parte fundamental del Proyecto de investigación,
una herramienta computacional en ambiente Windows denominada Des-Iinventar.
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DesInventar Es una base de datos en lenguage MS Access, específicamente desarrollada para este propósito con las
opciones de ingresos de fichas de información de una manera estandarizada, importación de información, consulta,
presentación gráfica y tabular de datos, procesador estadístico básico y un sistema de visualización geográfica con la
división política-administrativa de cada país con hasta tres niveles de división territorial. DesInventar es, también, un
instrumento que permite visualizar, en el espacio y en el tiempo, los fenómenos registrados, mediante su instrumento
complementario, el Módulo de Consulta o DesConsultar. El diseño y la estructura de DesInventar, concebidos de
manera flexible y adaptable, lo hacen aplicable a unidades político-administrativas, de planificación, de gestión o de
operaciones de instituciones, desde niveles de resolución nacionales hasta niveles de detalle, por ejemplo en una
ciudad representada en barrios o manzanas.

DesConsultar es el instrumento de consulta y la herramienta de análisis temático y espacio-temporal, sobre la
ocurrencia de desastres homogéneamente acopiados con DesInventar. Tiene como intención aportar al entendimiento
de los desastres como un continuo inserto en la cotidianidad de las relaciones entre las dinámicas de la Sociedad (y sus
avances tecnológicos) y las de la Naturaleza. Las facili dades de análisis estadístico y de representación espacial de las
consultas están orientadas a sugerirle a los usuarios algunas respuestas, y ojalá muchas preguntas, sobre las
dimensiones de uno de los conflictos modernos más acuciantes: los desastres producto de las relaciones Sociedad,
Desarrollo y Medio Ambiente.

Previo al desarrollo del programa computacional y del inicio del proceso de recolección de información, se realizaron
talleres internacionales de homogeneización de conceptos, terminología, diseño de fichas, metodologías de trabajo,
ingreso de información, etc. Los mismos se desarrollaron en Tarapoto-Perú en noviembre de 1994, Quito-Ecuador en
Mayo de 1995 y Joao Pessoa – Brasil en diciembre de 1995.

2.2.1 Ficha de datos

La Ficha de Desastres o ventana de fichas se presenta a continuación(Figura No. 1) y es la misma que se utili za en el
módulo de ingreso de datos (DesInventar). Unicamente se explican los campos de información más no los
operacionales.

Figura No. 1

ENCABEZADO DE LA FICHA

 
Número de Serial de la ficha. En este campo aparece el número que identifica cada ficha y que puede utili zar
notaciones diferentes, según el criterio de quien las haya llenado.
 
Fecha  Aquí aparece la fecha en que fue registrado el evento así: primero el año, luego el mes y de último el día. Las
letras AMD recuerdan el orden en que están los datos de la fecha.
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Duración. En este campo aparece la duración del evento.
 
Fuente de Información de la Ficha. Aquí están la entidad o entidades, el o los medios informativos de donde se
obtuvo la información.
 
Primer nivel geográfico. Corresponde al nivel geográfico (o de división político administrativa), inmediatamente
inferior al de País. Para Ecuador este nivel se llama provincia.
 
Segundo nivel geográfíco. Este campo corresponde al segundo nivel de clasificación o zonificación político
administrativa de un país, y puede ser diferente dependiendo de cada país: municipio, cantón, etc.
 
Tercer nivel geográfíco. Corresponde al tercer nivel de clasificación o zonificación político administrativa de un país,
en el caso de Ecuador es parroquia.
 
Sitio. En este campo aparece el sitio donde ocurrió el evento. Si este sitio corresponde exactamente con el último de
los niveles geográficos reportados, puede no aparecer. Normalmente, este sitio especifica en donde sucedió
exactamente el desastre, dentro del municipio, cantón, etc,  o unidad geográfica reportada.

Evento. Corresponde al tipo de evento, de origen natural o tecnológico, relacionado con  el desastre inventariado. A
continuación encontrará los tipos de eventos que incluye la base de datos generada en DesInventar. La selección de
vocablos para denominar los tipos de eventos no es “ortodoxa”, vista desde disciplinas como la geología, la
meteorología, etc., sino que pretende aproximarse a las designaciones más comunes para los diversos fenómenos en
los países de América Latina. Para realizarla se consultaron diversos diccionarios de Castellano y glosarios técnicos,
sin pretender ser exhaustivos. Se trata de proveer un conjunto de términos, lo más homogéneos posible, de utili dad
para proyectos a partir de fuentes no especializadas en los diferentes países.
 
 2.2.2 Definiciones

Eventos

Accidente
Accidentes de transporte vehicular, férreo, aéreo o naviero. Se limita a aquellos inducidos por fenómenos naturales
como deslizamientos, sismos, huracanes, lluvias, etc. Incluye aquellos accidentes de transporte que generan escapes de
sustancias tóxicas, cualquiera sea su causa.

Alud
Sólo se usa cuando implica desprendimiento de masas de hielo y/o nieve.

Aluvión
Se utili za como equivalente de los huaicos en el Perú. Aplicable a aquellas regiones secas o cauces secos en los que las
lluvias producen avenidas torrenciales con arrastre de enormes cantidades de material sólido (guijarros, gravas y
bloques de rocas).

Avenida Torrencial
Se refiere a avenidas torrenciales, a veces reportadas como creciente (súbita, rápida), o como torrente, cuando la
avenida transporta troncos de árboles y/o abundantes sedimentos desde finos hasta bloques de roca. Pueden ser
generados por lluvias, por ruptura de represamientos o por abundantes deslizamientos sobre una cuenca.

Biológico
Se refiere a eventos como mortandad de especies animales, cuyas causas aun no se han
establecido. Pueden en última instancia estar asociados a contaminación o a cambios drásticos de
parámetros ambientales.
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Contaminación
Concentración de sustancias poluentes en el aire, el agua o los suelos, con niveles perjudiciales para la salud. Incluye
reportes de contaminación concentrada que pueden llegar a generar eventos súbitos y violentos, tales como incendios y
explosiones.

Deslizamiento
Todos aquellos reportados como derrumbe, asentamiento, corrimiento, movimiento de masa, reptación,
desplazamiento, hundimiento, colapso de cavernas o minas, caída de rocas, desprendimiento (lento o rápido) sobre
vertientes o laderas, de masas de suelo o de rocas, erosión, erosión de orill as, etc.

Falla
Falla Geológica. Corresponde a una fractura regional en la corteza terrestre, producida por esfuerzos tectónicos, a lo
largo de la cual se han producido desplazamientos apreciables, súbitos, durante la ocurrencia de sismos generados en
ella.

Epidemia
Entendida como una enfermedad que ataca en una misma zona numerosos individuos en cortos períodos de tiempo
(días, semanas, máximo meses), como el cólera, la fiebre tifoidea, la peste bubónica, etc.

Erupción
Toda actividad volcánica con efectos desastrosos: erupciones y emisiones de gases y cenizas, caída de piedras
(piroclastos), flujos de lava, etc.

Escape
Escape de sustancias tóxicas, líquidas, sólidas o gaseosas, radioactivas o no, generadas por accidentes tecnológicos,
por falla humana o por accidente de transporte, aún si éstos no fueron inducidos por fenómenos naturales. Se excluyen
actos de sabotaje por conflictos armados.

Estructura
Se limita a daños o colapsos de cualquier tipo de estructuras, debidas a fenómenos como sobrecargas en escenarios
públicos, puentes, etc. Incluye daños en estructuras, que sin llevarlas al colapso, las inhabilit an.

Explosión
Explosión de cualquier tipo.

Forestal
Incendio forestal.

Granizada
Lluvia de gotas congeladas.

Helada
Incluye períodos cortos o largos de fríos intensos, con o sin congelación, con efectos sobre personas, agricultura, etc.

Huracán
Será utili zado sólo para las anomalías atmosféricas designadas como tales internacionalmente, de ocurrencia
preferencial en el Mar Caribe y en el Océano Pacífico. Denominaciones como “huracán” , para vientos huracanados,
vendavales locales, tornados, torbelli nos, ciclones o borrascas, se reportarán como “vendaval” . Tormentas locales se
reportarán como “ tempestad” .
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Incendio
Pueden ser incendios urbanos, industriales o rurales, pero diferentes a incendios forestales.

Inundación
Todo fenómeno de desbordamiento o subida de aguas, de forma rápida o lenta, sobre pequeñas áreas o vastas
regiones, que supera el nivel del cauce de los ríos; inundaciones de corta o larga permanencia, en áreas continentales.
Inundaciones por mareas en zonas litorales se reportarán bajo el término “marejada”.

Licuación
Comportamiento momentáneo como un líquido de suelos granulares saturados de agua, perdiendo su capacidad de
soportar pesos.

Litoral
Fenómenos de variación de la línea costera y/o de las zonas marítimas próximas a la costa. Incluye formación y
destrucción de islas, playas y barras de arena, erosión de acantilados, con efectos sobre poblaciones, sobre la
navegación, etc.

Lluvias
Incluye lluvias puntuales, persistentes o torrenciales, o por encima de los promedios en una región específica, así como
períodos anormalmente largos de precipitaciones cuando desemboca en desastres.

Marejada
Todos los reportes diferentes a tsunami o maremoto, causados por huracanes, vendavales, tempestades; por
coincidencia entre la dirección de los vientos y períodos de marea alta o por aumentos del nivel medio del mar durante
el fenómeno El Niño.

Nevada
Como caída y acumulación anómala de nieve. Sobre todo cuando ocurre en zonas no sometidas a cambios
estacionales. En zonas con estación de invierno se refiere a precipitaciones por encima de los valores medios
multianuales, causando efectos especialmente severos.

Ola de calor
Periodo anormalmente cálido que causa estragos.

Pánico
Se limitan a aquellos reportes en los que el pánico en concentraciones de personas (estadios, salas de cine, etc.)
condujo a muertes, heridos y/o destrozos.

Plaga
Se aplica preferentemente a proli feración súbita de bichos que afectan a comunidades, a la agricultura, a la ganadería o
a bienes perecederos almacenados, por ejemplo: ratas, langosta, abeja africana.

Sismo
Todo movimiento de la corteza terrestre que haya causado algún tipo de daño o efecto adverso sobre comunidades o
bienes. Incluye términos como temblor, terremoto, tremor y sismo.

Sedimentación
Designa, de manera general, todos los depósitos producidos por movimientos de masa en laderas o en cauces de ríos:
incluye términos como torrentera, depósitos de limos, arenas, bloques de roca o madera, así como colmatación,
pedregal, o playas (en áreas continentales).
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Sequía
Temporada seca, sin lluvias, o con déficit de lluvias. En general se trata de períodos prolongados (meses, años, incluso
decenios), que pueden ocurrir en áreas continentales restringidas o a escalas regionales.

Tempestad
Lluvia acompañada de vientos fuertes y/o de descargas eléctricas (rayos, relámpagos), incluye reportes que aparecen
como tormenta. En general y también en razón de connotaciones regionales, puede no ser posible diferenciar entre
"tempestad" y "vendaval".

Tormenta Eléctrica.
Concentración de descargas estáticas atmosféricas (rayos), con efectos sobre humanos, cabezas de ganado, bienes
domésticos, infraestructura (por ejemplo, sobre redes eléctricas, conduciendo a apagones), o sobre la industria. Se
diferencia de "tempestad" en que no está acompañada de lluvias y vientos fuertes.

Tsunami.
Aplicado exclusivamente a olas generadas por movimiento en el fondo del mar (producidas por
sismos, erupciones volcánicas o deslizamientos).

Vendaval.
Toda perturbación atmosférica que genera vientos fuertes y destructivos, principalmente sin lluvia,
o con poca lluvia.

Otro

Causas

Debido a que muchas veces es difícil , en el proceso de generación y desarrollo de un evento que desemboca en un
desastre, distinguir entre causa y efecto del fenómeno mismo, cada equipo de investigación podrá incluir las causas de
un evento en “Observaciones” . A continuación un listado de las causas:
 
Lluvias. Como causa primaria o disparadora de inundaciones, avenidas, deslizamientos, etc.
 
Inundación.  Como causa de sedimentación, epidemias, ...
 
Deslizamiento.  Como causa de cierre de vías, aislamiento de personas o bienes, sedimentación, avenidas, ..
 
Sismo.  Como generador de tsunami, deslizamientos, licuación, avenidas, colapso, incendio, accidente, etc.
 
Falla.  Como causa de sismos, ruptura de obras o redes de infraestructura vital, etc., en el sentido estricto de falla
geológica (ver “Falla” en Tipo de Eventos).

Tala. Equivalente a deforestación, como causa de inundaciones, deslizamientos, etc.
 
Comportamiento.  Normalmente se referirá a situaciones causadas por pánico, asonada, etc.
 
Error Humano. Principalmente errores en operación de plantas industriales, manejo de maquinaria o de sistemas de
infraestructura asociadas a eventos tecnológicos como incendios, explosiones, escapes, accidentes, colapsos.
 
Falla de Diseño. Errores o fallas en el diseño y/o construcción de obras civiles, instalaciones industriales, sistemas de
infraestructura, etc. que conducen a colapsos, accidentes, explosiones, escapes, avenidas e inundaciones (por ejemplo
en ruptura de diques o presas).
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El Niño.  Como fenómeno que genera anomalías globales o regionales en el clima, tales como lluvias y sequías, y
consecuentes tipos de eventos. Muchos reportes de periódicos atribuyen períodos normales, de menor o mayor
cantidad de lluvias, a El Niño. Se debe ser estricto en incluir sólo los eventos El Niño (o “ENSO”) reportados como
tales. Para las dos últimas décadas son: 1982 a 1983 (muy fuerte), 1987 (moderado) y 1991 a 1992 (moderado).

Otra

2.2.3 Efectos

A continuación en la Figura No. 2 se presenta la segunda parte de la ficha, correspondiente a los efectos del desastre.

Figura No.2

FICHA DE EFECTOS

Sobre las personas

Muertos
Corresponde al número de personas fallecidas por causas directas, bien sea inmediatamente o
tiempo después de ocurrido el desastre. Cuando se disponga de datos oficiales finales se incluirá
este valor, con las observaciones correspondientes, por ejemplo, cuando haya diferencias entre las
cifras oficialmente aceptadas y las de otras fuentes. Las presunciones sobre muertos, no
verificados oficialmente, se registrará en las Observaciones consignando la fuente de información.

Heridos
Corresponde al número de personas que resultaron afectadas en su integridad física. Se deben
incluir las personas que sufrieron lesiones y las que quedaron enfermas si se trata de una plaga o
epidemia.

Desaparecidos
Número de personas cuyo paradero a partir de los efectos del desastre es desconocido. Incluye personas
presumiblemente muertas sin evidencias físicas. Los datos de muertos y de desaparecidos son mutuamente
excluyentes, por lo tanto no los mezcle.
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Damnificados
Número de personas que han sufrido grave daño directamente asociados al evento, en sus bienes y/o servicios
individuales o colectivos. Por ejemplo destrucción parcial o total de su vivienda y sus bienes; pérdidas en cultivos y/o
en bodegas, etc. Incluye también personas evacuadas o reubicadas, así sea temporalmente.

Evacuados
Número de personas evacuadas temporalmente de sus viviendas. Si la información aparece por
familias, calcular el número de personas según indicadores disponibles.

Reubicados
Número de personas que han sido trasladadas desde sus sitios de vivienda a nuevos emplazamientos permanentes.

Afectados
Número de personas que sufren efectos indirectos o secundarios asociados a un desastre. Corresponde al número de
personas, diferentes a “damnificados” , que sufren el impacto de los efectos secundarios de los desastres por razones
como deficiencias en la prestación de servicios públicos, en el comercio, o en el trabajo, así como por aislamiento, y
personas afectadas en su salud mental.

Sobre la infraestructura

Viviendas destruidas
Aquellas arrasadas, sepultadas, colapsadas o deterioradas de tal manera que no son habitables.

Viviendas afectadas
Número de viviendas con daños menores, no estructurales o arquitectónicos, que pueden seguir siendo habitadas, aún
cuando requieran de acciones mínimas de reparación o de limpieza.

Otros Efectos sobre la infraestructura

Cuantitativos

Mts. Vías
Longitud de redes viales destruidas y/o inhabilit adas en metros.

Hectáreas
Número de áreas de cultivo, pastizales, bosques destruidas.

Cabezas
Número de cabezas de ganado perdidas.

Centros Educación
Número de guarderías, escuelas, colegios, universidades, centros de capacitación, etc. destruidas y/o afectadas.

Centros Hospitalarios
Número de centros de salud, clínicas, hospitales locales y regionales.

Indicativos
Lineas vitales, infraestructura pública y productiva que sufrieron algún tipo de efecto:
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Transporte
Redes viales (vehiculares, férreas), terminales de transporte, aeropuertos, puentes fluviales y marítimos.

Agropecuario
Campos de cultivos, granjas, zonas de pastoreo.

Comunicaciones
Plantas y redes telefónicas, estaciones de radio y televisión, oficinas de correo y de información pública

Energía
Presas, subestaciones, líneas de transmisión, plantas de generación, plantas de procesamiento y depósitos
combustibles, oleoductos, gasoductos.

Educación
Todo lo relacionado con este sector: guarderías, escuelas, colegios, universidades, centros de capacitación, etc.

Socorro
Cuerpos de bomberos, instalaciones de la Defensa Civil , de la Cruz Roja y de  entidades del orden público.

Acueducto
Tomas, plantas de tratamiento, acueductos y canales de conducción de de agua potable.

Alcantarill ado
Redes de disposición de aguas servidas y/o pluviales y sus plantas de tratamiento.

Industria
Industrias de todos los tipos y tamaños, incluidas agrícolas y pecuarias.

Salud
Centros de salud, clínicas, hospitales locales y regionales.

Valor pérdidas
Monto de las pérdidas directas en valor presente (moneda nacional).

Valor pérdidas en dólares
Es el equivalente en dólares de las pérdidas del campo anterior, según la tasa de cambio de moneda nacional en la
fecha de ocurrencia del desastre.

Otras pérdidas
Valor calculado o estimado de las pérdidas debidas a efectos indirectos o inducidos, atribuibles a interrupciones o
deficiencias en la prestación de servicios públicos, en el comercio, en el trabajo, así como por aislamiento geográfico.

Magnitud
Este campo, alfanumérico, se utili zará para incorporar valores de magnitud internacionalmente usadas para los eventos
sismo, erupción volcánica, tsunami, huracán - tormenta tropical. Para otros casos el usuario podrá incluir en este
campo variables cuantificadas tales como velocidad de vientos, alturas en metros de avenidas torrenciales e
inundaciones, cantidad de lluvia en un sitio en 24 horas, área o volumen de un deslizamiento o de un depósito.
Recomendamos utili zar siempre las mismas unidades para cada tipo de variable: km/hora, m, mm/día, m2, m3, km3.
Este campo permite descripciones breves (hasta 25 letras) tales como “ leve”, “medio” , “alto” , “extremo” , etc.
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Observaciones.  Esta es la última sección de la ficha, en la que se incluira cualquier información relevante que
merezca ser registrada y que no este incluida en los campos de la ficha, o que estándolo requiera ser ampliada o
complementada.

2.3 LA INVESTIGACIÓN EN ECUADOR

2.3.1 El Procesos de levantamiento de información

Coordinación y ejecución del trabajo
 
 Debido a lo dilatado del proceso de investigación entre 1995 y 1999, se han requerido varios equipos para el
levantamiento de la información. Sin embargo, todo el proceso de investigación y de levantamiento de información en
Ecuador ha estado coordinado y dirigido bajo la responsabili dad del Investigador Principal Ingeniero Othón Zevallos
Moreno.
 
 La primera fase de la investigación correspondió al periodo piloto comprendido entre enero de 1990 y junio de 1995.
El primer grupo de levantamiento de la información, en esta fase,  estuvo liderado por el Ingeniero Ramiro Iglesias,
profesor de la Universidad Católica del Ecuador con sede en Quito, con la colaboración de los estudiantes Marco,
Guill ermo y David. El levantamiento de información se realizó entre noviembre de 1995 y abril de 1996.
 
 La segunda fase de investigación correspondió al periodo comprendido entre enero de 1988 y
junio de 1998. El trabajo en Quito se lo realizó con los siguientes estudiantes de la Escuela
Politécnica Nacional: Jael Segovia, Geoconda Ayala y Xavier Espinosa, bajo la dirección del
Investigador Principal. El equipo de Guayaquil estuvo conformado por los estudiantes de la
Universidad Católica: Diana León y Alexandra Cedeño bajo la dirección del Ingeniero Rommel
Yela. El trabajo de levantamiento de la información se realizó entre los meses de mayo y agosto de
1998.

Una fase de complementación de información para el periodo Julio-Diciembre de 1998 fue realizado en el Quito por
Otón Zevallos Placencia, Marcela Cerda y Jaime Pólit de la Universidad Católica del Ecuador en Quito y por
Verónica García en Manabí, en septiembre y octubre de 1999. Este trabajo fue aprovechado para levantar la
información hasta septiembre de 1999.
 
Previa a la fase de levantamiento de información de cada equipo de estudiantes, se realizó la capacitación del personal,
teniendo como documento base el manual de Desinventar preprado por los autores.

Las fichas en borrador antes de su digitación fueron revidas y corregidas en papel una a una por el Investigador
Principal. Una vez digitada la información, la base de datos fue nuevamente verificada por el Coordinador con la
colaboración de Otón Zevallos Placencia.

 2.3.2 Fuentes de información

Debido a los diferentes periodos de levantamiento de información, las fuentes de consulta fueron variadas. Sin
embargo, a todo lo largo del proceso de investigación se usaron fundamentalmente como fuentes los periódicos.

En el levantamiento de información se buscó un balance regional, para ello se usaron en lo fundamental 2 periódicos
editados en la sierra (El Comercio y HOY) y 2 en la costa (El Universo y Expreso) y de ellos principalmente El
Universo de Guayaquil y el Diario Hoy de Quito. Estos diarios se escogieron por su importancia, por la atención dada
al tema de los desastres, por su facili dad de búsqueda y por su disponibili dad en archivos.
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En la primera fase de la investigación se obtuvo la información del Diario El Comercio, Diario Hoy y en menor
medida de El Telégrafo, Ultimas Noticias, Universo, Expreso así como otras fuentes como PETROECUADOR para el
caso de derrames de petróleo e Instituto Geofísico para los sismos.

En la segunda fase se utili zaron dos diarios de Quito: HOY y El Comercio y dos de Guayaquil: El Universo y Expreso.
A fin de evitar superposición de información y por limitación de tiempo, el equipo de Guayaquil sólo levantó
información de la costa y Galápagos.

La información referente al Fenómeno de El Niño entre octubre de 1997 y junio de 1998 fue proporcionada por las
Juntas Provinciales de Defensa Civil , información que fue ingresada entre noviembre de 1998 y febrero de 1999. En la
fase de complementación de septiembre de 1999, esta información fue ampliada con la obtenida de los Diarios El
Universo y Hoy.
 
 Con el fin de investigar la incidencia de las fuentes locales sobre la cantidad de eventos, se inventarió un periódico
provincial como es El Diario de la ciudad de Portoviejo, en el periodo julio – diciembre de 1998.
 

2.3.3 Criterios sobre levantamiento de la información y elaboración d e las fichas

La metodología Desinventar no pretende reportar fenómenos sino eventos desastrosos sobre las unidades geográficas.
Ello significa que un fenómeno como un sismo por ejemplo, puede ser reportado como n desastres si se lo evalúa
sobre sus efectos en varias provincias, como n2 si se lo evalúa a nivel de cantones y n3 si se lo evalúa a nivel de
parroquias. Similar diferencia resulta si se reporta los efectos de un fenómeno a nivel de país como el caso de Ecuador
o de una ciudad como Buenos Aires. Típicamente, una tormenta en Quito puede producir unas doscientas llamadas de
auxili o desde distintos barrios de la ciudad, pero para este inventario este evento es reportado como uno solo.

El levantamiento de varios eventos a partir de un sólo fenómeno como por ejemplo un sismo o un deslizamiento-
represamiento, no  fue posible en la mayoría de los casos, ya que con frecuencia no existe información detallada o no
es posible desagregar los daños en cada una de las unidades geográficas involucradas. En estos casos se ubicó el
desastre en la provincia donde ocurrió el epicentro o el fenómeno con los efectos totales y anotando en el campo de
observaciones las otras provincias o cantones donde hubo otros efectos.

Como criterio general no se desagregaron los reportes ya que la información de la prensa era muy escasa o incierta.
Cuando eran varias los cantones afectados, sólo se anotaba la provincia y se dejaba libre el campo correspondiente a
cantón, describiendo los cantones afectados en el campo lugar. Los reportes que típicamente no tienen definidos
cantones son las sequías, epidemias, plagas o inundaciones rurales extensas.

Se levantaron también accidentes de tránsito y aéreos, aún cuando no estaban ocasionados por fenómenos naturales, en
la consideración que son desastres de origen humano-social relacionados al modo de vida, semejantes a los incendios
o a los de origen tecnológicos, y que ocasionan un importante número de víctimas. No se levantaron accidentes
individuales o famili ares, sino sólo a aquellos que involucraron medios de transporte colectivos como buses, aviones,
barcos o trenes.  Como ejemplo, sólo en 1988 se produjeron 8 accidentes aéreos, 2 navieros y 2 terrestres, que
ocasionaron 42 muertos. Un solo evento, como  fue el caso de un bus que se precipitó a un abismo, produjo 36
muertos en agosto de 1998. De hecho, los accidentes están entre los desastres que más muertes ocasionan.

Para la presente investigación, avenida torrencial ha sido asimilada a crecida, aunque no haya tenido carácter de
torrencial. Este es el caso cuando por ejemplo por efecto de una crecida se producen ahogamientos, erosión de orill as,
fallas de puentes, etc., pero no necesariamente desbordamiento o inundación.

Los períodos de estiaje en el régimen hídrico de los ríos que producen cortes de electricidad por disminución de la
generación hidroeléctrica, se los reporta como sequías, aunque no lleguen a ser tales en estricto sentido hidrológico.
En el caso de sequías que afectaban directa o indirectamente a varias provincias o a todo el país como es el caso de la
generación hidroeléctrica mencionado, solo se incluyó la provincia donde se localiza la central o donde se produjeron
los mayores efectos.
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Alguno eventos como talas de manglares para construcción de camaroneras que son un desastre de tipo ambiental se
reportaron en este informe como “otros” .

2.3.4 Definición d e fichas de El Niño

Los reportes de la Defensa Civil no presentaron desglose de pérdidas para los eventos. Los valores de pérdidas
económicas, vías, escuelas, hospitales y Ha. de cultivos destruidos sólo fueron evaluados luego de finalizado el
fenómeno, por lo cual se ingresaron en una ficha para cada provincia de la costa, la totalización de los impactos de El
Niño en las variable anotadas. El número de muertes, heridos, desaparecidos, evacuados y damnificados si fueron
reportados en cada evento.

2.4 VERIFICACIÓN Y ANÁLISIS DE DATOS

Una vez finalizada la segunda etapa de la investigación, se procedió a realizar la verificación de la información
levantada en la base de datos y la homogeneización de los registros, siguiendo la metodología adoptada por el
proyecto, análisis que se presenta a continuación.

A pesar de que la base contiene datos hasta septiembre de 1999, para fines de comparación homogénea con el resto de
países, únicamente se analiza el período comprendido entre enero de 1988 y diciembre de 1998.

Versión del software

La base de datos ha sido elaborada en varias versiones, pero la ultima utili zada es la 5.2.

Eventos

Se revisaron los eventos y no se encontraron eventos diferentes de los predefinidos.

Las fichas que originalmente constaban como HURACAN se las cambio por VENDAVA L, ya que
en Ecuador no se presentan los primeros.

Serial

Originalmente las fichas tenían numeración diferente entre la primera fase y la segunda fase y el Fenómeno de El Niño
(1997-1998). En el proceso de revisión, la numeración de las fichas se cambio a números consecutivos ordenados por
fechas. Sin embargo, debido a que en la revisión se eliminaron algunas fichas, quedaron algunos vacíos.
Adicionalmente, se aprovechó la fase de complementación para incluir otros eventos de fuentes periodísticas para el
periodo 97-98 concordante con el Fenómeno de El Niño. Estos nuevos eventos fueron ingresados en orden secuencial
intercalándolos en correspondencia a las fechas, para lo cual a la nueva ficha se la designaba con el número de la ficha
anterior añadiéndole una letra a partir de la A.

Lugar

532 de 1414 fichas (37.6%) de los reportes no registran el lugar del evento. En algunos casos el campo lugar se usó
para incluir la parroquia, ya que en principio no se usó el nivel 2 de información.

Fecha
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No se encontraron problemas en el campo día para  el mes de febrero según años bisiestos, ni problemas para meses
de 30 ó 31 días. Ningún mes está en blanco y apenas 5 fichas no disponen del dato día.

Prácticamente no existen fichas sin fechas porque como criterio se incluyó en primer lugar la fecha real del evento en
caso de ser conocida. En caso de ser desconocida o imprecisa la fecha del evento, o por tratarse de un evento
extendido como sequías o epidemias no existe este dato, se adoptó la fecha en que salió publicada la noticia. De esta
manera, con la fuente y la fecha se puede verificar la misma. No se incluyó la fecha y página en el campo fuente
porque no se conocía que esto era posible.

No existen reportes con dato hora, ni tampoco existen reportes con dato minuto.

Otros efectos

Sólo 34 fichas (2.4%) tienen registrados otros efectos. La mayoría de otros efectos se los incluye como parte de
observaciones o están totalmente descritos en los campos.

A fin de no desmejorar la calidad de la información, cuando existen datos que a criterio del investigador responsable
aparecen poco confiables o como aproximados gruesos o no verificados suficientemente, estos datos se los incluye en
observaciones y no en el campo respectivo.

Magnitud

Únicamente 23 de 1414 fichas (1.6%) tienen definida la magnitud y de ellas 4 sismos y 19 escapes. Los sismos por su
importancia y control por parte del Instituto Geofísico de la Escuela Politécnica Nacional, se puede conocer casi
siempre su magnitud. De manera similar en el caso de los derrames petroleros, por sus implicaciones ambientales,
Petroecuador , hace siempre el respectivo levantamiento de la magnitud del derrame.

En los demás casos, al no ser las informaciones de prensa de carácter técnica, normalmente esta variable no es
conocida. En el caso de inundaciones y lluvias, por las dificultades técnicas, por limitaciones presupuestarias y de la
red de medición hidrometeorológica, INAMHI que es la institución responsable, en pocas ocasiones informa la
magnitud de estos eventos. En el caso de deslizamientos, no hay una institución dedicada al estudio específico de estos
eventos. Eventualmente, y solo en el caso de eventos importantes, se conocen detalles técnicos de éstos.

Fuente

Las fuentes fueron revisadas y unificadas su ortografía. En este campo sólo se incluyó la fuente, sin fecha ni página.

Fuente Repor tes %
DIARIO EL UNIVERSO 479          33.9
DIARIO HOY               303                21.4
JUNTAS DE DEFENSA CIVIL 281          19.9
DIARIO EL COMERCIO 164          11.6
DIARIO EXPRESO 119            8.4
DIARIO EL TELEGRAFO 24            1.70
PETROECUADOR 18            1.27
FUENTES COMBINADAS 15 1.06
BLANCOS  9            0.64
INSTITUTO GEOFISICO 1            0.00
DIARIO ULTIMAS NOTICIAS 1           0.00

Los datos demuestran que por supuesto, entre más fuentes se revisen mejor es la cantidad y calidad de la información.
De hecho sólo los grandes eventos son reportados por todos los medios. La mayoría de pequeños y medianos eventos
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sólo se reportan en un medio y en pocos casos (1 de cada 10 aproximadamente) se reportan en mas de uno. Por
ejemplo en el año 1995, en El Comercio se reportaron 18 eventos entre enero y junio y en HOY se reportaron 25
diferentes eventos en ese mismo período. Sólo 2 eventos estuvieron reportados en ambos medios.

En términos regionales el problema es más marcado. Por ejemplo el año 1988, en el diario Hoy de Quito se recogen
20 eventos de los cuales 11 eventos corresponden a la sierra, 3 a la amazonia y 6 a la costa y Galápagos. Entre El
Universo y Expreso de Guayaquil se reportan en ese mismo periodo 47 eventos, de los cuales 45 de la costa. Aunque
en general los medios de cada región enfatizan las noticias locales, los diarios de la capital tienen una cobertura algo
más nacional.

 Para probar la pérdida de información de eventos en provincias diferentes de Pichincha y Guayas, en la etapa de
complementación se levantó la información en El DIARIO de Manabí. En el semestre Julio-Diciembre de 1998 el
Diario HOY reportó 2 desastres, el Universo 1 y ambos diarios reportaron 1 adicional, mientras para ese mismo
período El DIARIO reportó 9 adicionales, principalmente accidentes e incendios. En total la prensa local reportó más
del doble de desastres ocurridos en la provincia con relación a lo reportado por la prensa nacional. Como es obvio,
esto establece un sesgo en los reportes de las provincias más pobladas a donde se pertenecen los diarios utili zados,
esto en relación a las menos pobladas de donde prácticamente no se obtienen noticias.
 
En consecuencia al no haber realizado la cobertura de todo el período de manera completa en los cuatro diarios y en
no haber inventariado medios de prensa de provincia, podría incrementar notoriamente la base de datos,
particularmente los pequeños y medianos desastres como incendios, accidentes e inundaciones locales.

Valor local:

Únicamente 81 fichas, equivalentes al 5.7 % tienen el dato del valor de pérdidas en moneda local, ya que los
procedimientos EDAN (Evaluación de daños y análisis de necesidades) por parte de los organismos del Sistema de
Defensa Civil , sólo se aplica a los grandes eventos sin prestar atención a los pequeños y frecuentes eventos cotidianos.

Los valores reportados van desde montos de unos pocos mill ones de sucres como es el caso de las pérdidas debidas a
incendios en viviendas humildes de caña o madera o deslizamientos pequeños, luego en decenas a centenas de
mill ones como son las pérdidas causadas por desbordamientos de ríos, inundaciones urbanas, etc., hasta miles de
mill ones de sucres como son las pérdidas causadas por inundaciones agrícolas extensas, explosiones, grandes
incendios, deslizamientos masivos o sismos intensos.

Digitador

Sólo en la primera fase de la investigación y en la complementación de la segunda fase se ingresaron los datos de este
campo. Con registro en este campo aparecen 348 fichas (24.6%) y sin registro 1066 fichas (75.4%). En este campo se
ingresó de manera parcial el nombre de quien levantó la ficha y no del digitador. Los datos de la primera fase fueron
ingresados bajo la supervisión del Ingeniero Ramiro Iglesias. Los registros de la segunda fase fueron ingresados por
Víctor Noroña de la Defensa Civil bajo la dirección de la Ingeniera Gloria Roldán del Departamento Técnico de esa
institución. Las fichas de la complementación de la segunda fase fueron ingresadas por la señorita Verónica García.

Fecha de digitación

271 reportes tienen este campo llenado (19.2%) y 1143 (88.8%) no lo tienen. De manera semejante al numeral
anterior, sólo en la primera fase se ingresó la fecha correspondiente al levantamiento de información, mas no a la
digitación. La primera fase fue digitada entre febrero y abril de 1996. La segunda fase fue digitada entre septiembre y
noviembre de 1998.

Causa:
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Causa Repor tes
Lluvias 390
El Niño 371
Otra Causa 262
Blanco 111
Cortocircuito 79
Desconocidas 68
Error humano 40
Explosión 32
Escape de gas 16
Falla 15
Pobreza 13
Diseño 7
Inundación 4
Deslizamiento 3
Choque 2
Tala 1
Comportamiento 0

Como se puede observar, entre las causas más frecuentes están las lluvias y El Niño, ambos relacionados con
fenómenos del clima. Entre ambas causas suman el equivalente al 53.8% de todos los eventos reportados. En
ocasiones la causa El Niño aparece en años no Niño. Se debe considerar también que la causa El Niño normalmente
implica causa lluvia por lo que en último caso la causa individual más importante es la lluvia.

En la Consulta de desinventar o abriendo la base de datos con Access, aparecen digitadas causas no predefinidas
como: choque, cortocircuito, desconocida, escape, explosión y escape de gas. Aparece además la palabra causa
diferente de otra causa. Sin embargo, en las fichas de Desinventar y Desconsultar estas no son reconocidas y aparecen
todas como “otra causa”. Incluso cuando en la base de datos este campo aparece en blanco, en la ficha aparece como
“otra causa”.

La pobreza es ingresada como causa de epidemias, principalmente de cólera. Los errores humanos están vinculados
como causa de accidentes. Las lluvias son reportadas como causantes de inundaciones y deslizamientos.

En general este campo resulta de poca utili dad ya que las causas predefinidas son muy limitadas, inciertas o subjetivas
de juzgar.

Descripción causa

El campo de descripción se lo adoptó en dos sentidos: como una descripción breve del evento o como explicación
ampliatoria de la causa. En general este campo se lo interpretó como el campo descriptivo de más significación, a
través del cual se presenta una breve caracterización del evento, de su causa, de su magnitud o de su impacto. En este
campo se recoge lo esencial que transmitía la noticia.

Algunos ejemplos del campo descripción se listan a continuación:

10 HORAS SEGUIDAS DE LLUVIAS CAUSAN INUNDACION

100 HECTAREAS DE MANGLAR TALADAS PARA CAMARONERA

3 CASAS SE DESTRUYERON Y OTRAS ESTAN CUARTEADAS

4 HA. DE BOSQUES SE QUEMARON
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AFECTADO EL ALCANTARILLADO DE RIOBAMBA

AFECTADO SISTEMA VIAL. CHICOL Y MALDONADO INCOMUNICADOS.

BODEGA DE  PAPEL RECOPEL SE INCENDIO

DESBORDAMIENTO DEL RIO TOMEBAMBA

EPIDEMIA DE COLERA, DENGUE Y TIFOIDEA

EL OLEDUCTO SE ROMPIO, EL CRUDO CONTAMINO LAS AGUAS

INMUEBLE DE CONSTRUCCION MIXTA SE INCENDIO POR CORTO CIRCUITO

RIO EL QUINCHE SE DESBORDÓ

INCENDIO SE INICIO AL EXPLOTAR UN CILINDRO DE GAS

INCENDIO OCASIONADO POR LA EXPLOSION DE UNO DE  LOS MOTORES

VIVIENDA DE CONSTRUCCION  MIXTA SE INCENDIO POR CORTO CIRCUITO

Duración

Apenas 54 eventos de los 1414, es decir el 3.8%, tienen definido el campo duración, mientras el 96.2% no lo tienen.
Típicamente las inundaciones rurales que afectan poblaciones o tierras agrícolas, son los eventos en los que es posible
definir duración; el resto de eventos con duración registrada corresponde a unos pocos incendios, sequías,
deslizamientos y marejadas.

Nivel de geografia

Nivel de Geografia 0
Prov.

% 1
Cantón

% 2
Parroq.

%

CON Registro 1414 100 1292 91.4 14 1.0
SIN Registro 0 0 122 8.6 1400 99.0

Todas las fichas tienen registrada la provincia donde ocurrió el evento o su mayor efecto. Solo un 8.6% no tiene
registrado el cantón. En este caso puede ser por desconocimiento o porque afectó a varios de ellos. En dicho caso, se
anota los cantones afectados en el campo lugar o en observaciones.

El nivel de parroquia prácticamente no esta definido ya que normalmente no se registra este nivel de detalle en los
reportes.
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SECCION III. ANÁLISIS DE DATOS Y PRESENTACIÓN DE
RESULTADOS

3.1 CARACTERIZACION DE LOS DESASTRES

3.1.1 Tipo de desastres

En Ecuador se presentan prácticamente todos los tipos de desastres. En el período evaluado se han reportado 28 de los
35 eventos predefinidos. Los 7 tipo de eventos no reportados son:  desastres Biológicos, Heladas, Huracanes, Litoral,
Nevada, Sedimentación y Tsunami. Estrictamente, los dos únicos eventos que no pueden ocurrir en el país son las
nevadas y los huracanes. Aparte de ello, el autor conoce, que algunos tipos de desastres no registrados si han ocurrido
en el período de registro, pero no han sido incorporados quizá por omisión, pero sobre todo por no haber sido
reportados de manera expresa en los diarios.

Por ejemplo en el último Niño, los problemas de sedimentación de varios ríos en Manabí como el Portoviejo, el Chone
y sus afluentes, ocasionaron graves problemas de azolve de valles, cauces y canales. Sin embargo, por la gigantesca
magnitud de los impactos ocasionados por El Niño, estos problemas pasaron desapercibidos en los reportes.

Así mismo, erosión litoral se produce de manera gradual en algunas costas del país como Manabí y Esmeraldas, sin
embargo o no es reportado porque no es un evento súbito o llamativo, o se lo reporta como efecto de marejadas
cuando ocurren asociados a éstas.

Las heladas en la sierra, dañan de tiempo en tiempo centenares de hectáreas de cultivo en la región andina del país.
Principalmente en las provincias de Tungurahua, Cotopaxi, Chimborazo, Carchi, etc., se presentan heladas en la
madrugada de los meses del así denominado verano, entre junio y septiembre.

Recientemente, en el mes de octubre de 1999, ya fuera del período inventariado, se produjo un desastre biológico en
las costas de Manabí y Guayas: miles de tortugas aparecieron muertas, sin haberse todavía determinado la causa.

Mientras se escribe este reporte, los volcanes Guagua Pichincha y Tungurahua, han iniciado casi simultáneamente un
período de espectaculares procesos eruptivos, que si bien no han sido todavía catastróficas, han ocasionado serios
inconvenientes a las ciudades de Quito, Baños, Ambato y otras poblaciones menores y han ocasionado pérdidas y
graves perjuicios a la población rural pobre asentada en sus alrededores. En particular la ciudad de Baños con su
25.000 habitantes permanecen evacuados por espacio de más de un mes.

3.1.2 Tipo y número total de desastres

En total 1414 eventos desastrosos ocurrieron en el país en los once años comprendidos entre enero de 1988 y
diciembre de 1998, es decir un promedio de 128 por año o 1 cada tres días. De este total tan solo unos pocos fueron
grandes desastres en su acepción común y de los cuales el país tiene clara memoria. Entre estos grandes desastres
ocurridos en este período se pueden señalar:

- Desastre de la Josefina, 29 de marzo de 1993
- Sismo de Pujilí , 28 de marzo de 1996
- Fenómeno de El Niño Octubre de 1997-Junio de 1998
- Sismo de Bahía de Caráquez, 10 de Agosto de 1998



Proyecto de LA RED “Inventarios de Desastres en América Latina” usando DesInventar.
Informe Ecuador, noviembre de 1999.

Grupo Equilibrio, DNDC, Proyecto PATRA – LA RED.

Antes del período inventariado se recogen dos grandes eventos que fueron: El Niño 82-83 y el Sismo del Nor-Oriente
el 5 de marzo de 1987.

Los eventos desastrosos más frecuentes en el Ecuador son las inundaciones, los incendios y los deslizamientos en ese
orden. Las inundaciones y los incendios ocurren principalmente en la costa y los deslizamientos en la sierra (Ver
Figura No.3 y Cuadro No.1).

Figura No. 3
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(Período Enero 1988 – Diciembre 1998)
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DISTRIBUCIÓN DE EVENTOS DESASTROSOS

Evento Repor tes Evento Repor tes
INUNDACIÓN 449 VENDAVAL 12
INCENDIO 248 SISMO 11
DESLIZAMIENT
O

200 TEMPESTAD 11
ACCIDENTE 81 ESTRUCTURA 10
EPIDEMIA 76 GRANIZADA 6
LLUVIAS 60 OTROS 5
EXPLOSION 55 ALUD 5
AVENIDA 43 PLAGA 4
ESCAPE 33 LICUACION 4
MAREJADA 30 TORMENTA E. 3
ALUVION 20 ERUPCION 2
SEQUIA 15 FALLA 1
FORESTAL 15 OLA DE CALOR 1
CONTAMINACI
ÓN

12 TOTAL 1414

Las inundaciones

De las 449 inundaciones reportadas, 375 de ellas, es decir un 83.5% ocurren en la costa: Guayas 32.%, Manabí 22%,
Los Ríos 14%, El Oro 8% y Esmeraldas 7%.

Aunque no siempre es posible caracterizar las inundaciones, de las 449 reportadas un 40% corresponden a zonas
rurales con afectación a tierras agrícolas y pequeñas poblaciones dispersas, un 33% son urbanas afectando
fundamentalmente calles, tráfico, viviendas (de ellas  un 40% se deben a desbordamiento de ríos y un 60% a
problemas de alcantarill ado); un 10% afectan a vías, puentes o al transporte, un 3.% son inundaciones costeras, un 5%
afectan a zonas urbanas y rurales simultáneamente y en un 9% no es posible identificar esas características.

Las inundaciones urbanas típicamente pueden tener una duración de horas o pocos días y suelen ser en áreas
determinadas. Las inundaciones urbanas se presentan por igual en ciudades de sierra y costa, aunque por supuesto con
mucho más frecuencia en las ciudades costeñas durante eventos como el de El Niño. Por ejemplo, la ciudad de Chone,
ubicada junto al río del mismo nombre, se inundó casi un centenar de ocasiones por desbordamiento del río en el
período 97-98, sin embargo apenas aparecen 6 reportes.

Un caso positivo de control de inundaciones fue la ciudad de Babahoyo. Debido a las obras concluidas en 1997 para el
control de las inundaciones, la parte urbana protegida no se inundó ni una sola ocasión en este Fenómeno de El Niño.
Antes de la construcción de las obras, el 4 de marzo de 1993, 9.000 viviendas de la ciudad fueron afectadas por las
inundaciones y el 9 de febrero de 1994 el 95% de la ciudad estuvo bajo agua.

En la sierra la ciudad de Quito y sobre todo en la costa la ciudad de Guayaquil , se inundan con frecuencia por
problemas del mal estado de los sistemas de alcantarill ado, más no por desborde de sus ríos. Por ejemplo Guayaquil
aparece reportado con 19 inundaciones por lluvias entre el 97  y el 98, incluso en uno de estos eventos, gran parte de
la ciudad se vio afectada con alrededor de un metro de agua. En este mismo período en Quito se reportaron 5 eventos,
uno de ellos con 50 cm de agua en los sectores críticos. En el caso de Quito, además con lluvias intensas se producen
flujos de lodos y escombros o deslizamientos.

Ciudades como Bahía, Esmeraldas, Portoviejo y otras, sufrieron graves efectos por los deslizamientos e inundaciones
durante El Niño. En particular el ingreso de Bahía de Caráquez fue arrasado por estos fenómenos, incomunicándola
por vía terrestre durante varios meses.
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Las inundaciones rurales, por el contrario suelen ser extensas y de larga duración y comprometen sobre todo tierras
agrícolas, cultivos, ganado y produciendo incomunicación de las vías. En este caso los principales afectados son
pequeñas comunidades aisladas que muchas veces no tienen apoyo de las autoridades.

Los incendios y las explosiones

En los once años se reportaron 248 incendios y 55 explosiones, de las cuales el 92 % en la costa y dos terceras partes
sólo en la ciudad de Guayaquil . Los incendios en la costa se deben al clima cálido y sobre todo al tipo de material de
construcción de caña guadúa, madera o mixta de madera y ladrill o, típicas de la región. Guayaquil desde su fundación,
ha sido tradicionalmente asolada por grandes incendios y en varias ocasiones desapareció buena parte de la ciudad a
causa de ellos. Según el historiador Víctor Hugo Arellano del Museo Nahim Isaías de la Fundación Filanbanco, en
1764 se quemaron 151 casas, el 5 y 6 de octubre se incendiaron 189 manzanas en el así denominado incendio grande
y en julio de 1902 en el Cerro El Carmen se terminó de quemar lo que había quedado. El mismo historiador reporta
que la primera columna de hacheros para combatir los incendios se formó en 1632 con el incendio de la Marina y el
Cuerpo de Bomberos se formó oficialmente en 1835.

Actualmente, los incendios en Guayaquil ya no son masivos sino selectivos, asociados a la pobreza y marginalidad
donde prevalecen las viviendas informales. Preocupa que siendo esta la situación, el Cuerpo de Bomberos siga
orientando su acción a los grandes eventos y que la localización de sus unidades se ubiquen no precisamente en las
zonas más vulnerables.

En la investigación de la primera fase (1990-1995) no aparecía como un problema notorio los incendios, debido a que
la información provenía fundamentalmente de los medios de prensa de Quito. Esto corrobora una vez más que los
pequeños eventos sólo son reportados localmente.

Se observa también que los incendios al igual que las explosiones presentan cierta regularidad en toda la década, es
decir no existe tendencia a incrementarse con los años. En términos de su distribución estacional, los incendios se
presentan todos los meses, aunque septiembre-octubre y sobre todo diciembre-enero son los más proclives,
posiblemente por las festividades de independencia de la ciudad y por la época navideña en que los juegos
pirotécnicos ocasionan accidentes.  Extrañamente, el mes de mayo reporta una baja ostensible de estos eventos.

Entre las causas más frecuentes de incendios y explosiones están los cortocircuitos, los accidentes con espermas para
iluminarse y las explosiones de tanques de gas doméstico.

Los deslizamientos

Estos han ocurrido en un número de 200 a lo largo de los once años investigados. Típicamente, los deslizamientos
eran fenómenos que ocurrían preponderantemente en la sierra, producto de las fuertes pendientes y alto grado de
meteorización de los Andes, inducidos o agravados por los cortes de los taludes o el desalojo de materiales
provocados por la apertura de las vías. Hasta 1996 el  55% de los deslizamientos reportados ocurrieron el la sierra,
28% en la costa y 17% en la Amazonia.

El reciente fenómeno de El Niño develó a los deslizamientos como un problema de gran magnitud también en la costa.
Incluyendo el evento de El Niño, la costa reporta el 43%, casi igualando casi a la sierra que presenta el 46%. En
términos de provincias, Manabí es ahora la provincia donde más deslizamientos ocurrieron (44), seguido por
Pichincha (23), Guayas (17) y Esmeraldas (14).

En la costa, las formaciones arcill osas de la cordill era costanera, degradadas por la deforestación, los cortes
ocasionados por las vías, la agricultura inadecuada, etc. han producido condiciones apropiadas para la ocurrencia de
estos eventos.

En todos los casos reportados, el mecanismo desencadenante o de disparo fueron las lluvias intensas o continuas.
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Los incendios forestales

Incendios forestales se reportan apenas en un número de 15. Ello sin embargo puede llevar a engaño. Por ejemplo, los
incendios forestales en 1997 en la sierra fueron centenares, sin embargo sólo se reportan 3. Ello se debe a que la
mayoría de pequeños incendios que ocurren en el período sin lluvias en la sierra (junio a octubre), no son reportados o
se los reporta como una sola noticia. Típicamente, cada pequeño incendio puede afectar unas pocas hectáreas de
bosque, pajonal, etc., pero en ocasiones estos se propagan en grandes áreas, como las 9.000 Ha. afectadas en el Parque
Nacional Galápagos en mayo de 1994.

Estos incendios se originan por razones naturales en tiempos muy soleados y secos por efecto de latas y vidrios
abandonados, por fogatas iniciadas por excursionistas, en ocasiones intencionalmente con mala fe, pero
principalmente por acción de los campesinos que limpian los terrenos para la siembra o queman el pajonal para que
rebrote.

3.1.3 Análisis de desastres vs pob lación

Para analizar si los desastres dependen del tamaño de la población se ha correlacionado el número de desastres
registrados en cada cantón versus la población, este último dato obtenido del Sistema de Información de INFOPLAN,
de la Presidencia de la República-CONAM-GTZ, que corresponde al último censo de población de 1990. A primera
vista existe una correlación muy clara entre el tamaño de la población y el número de desastres; obviamente, a mayor
población mayor número de desastres (Figura No.4). Esta tendencia es todavía más clara cuando se eliminan las
ciudades de Quito y Guayaquil de más de un mill ón de habitantes (Figura No.5).

Figura No.4

Figura No. 5

(Ciudades hasta 500.000 habitantes)

Figura No.5
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Para realizar un análisis más pormenorizado se define un INDICE DE DESASTRES que es un indicador del número
de desastres por cada 10.000 o 100.000 habitantes en un cantón. Graficando el índice de desastres versus población
(Figura No.6), resulta una conclusión interesante e incluso opuesta a la anterior: a menor población mayor per cápita
de desastres, o en otras palabras, las poblaciones menores, usualmente con menor desarrollo relativo son las más
vulnerables.

Figura No. 6

3.1.4 Desastres vs Gestión Municipal

Para profundizar en la relación entre gestión municipal, población y desastres se analizan dos variables también
definidas por el sistema Infoplan:  Incidencia de la pobreza y necesidades insatisfechas. Como se puede ver, no existe
una relación marcada aunque si una ligera tendencia a crecer el índice de desastres con la pobreza y con las
necesidades no resueltas de educación, salud y vivienda (Figura No.7). Ello se debe a que el índice de desastre tiene
un comportamiento semejante a las otras dos variables, ya que expresan fundamentalmente la misma falta de
desarrollo y dependen en gran medida del tamaño de la población (Figura No.8).
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Figura No. 7

Figura No. 8
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Figura No. 8

3.1.5 Var iación temporal de los desastres

En la Figura No. 9 y en el Cuadro No. 3 se presenta el número de desastres a lo largo de los once años de datos
presentados. Como se puede observar, no existe tendencia clara que muestre el incremento de los desastres con los
años. Ni siquiera con el “Niño” 91-92 existe una correlación notoria. Claramente eso sí, existe un incremento notable
de desastres por efecto del Niño extraordinario del 97-98.

Figura No. 9
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VARIACIÓN ANUAL DE LOS DESASTRES

Cuadro No. 3
NUMERO DE DESASTRES REGISTRADOS POR AÑO

Año Reportes %

1988 68 4.8

1989 76 5.4

1990 52 3.7

1991 74 5.2

1992 107 7.6

1993 125 8.8

1994 129 9.1

1995 94 6.6

1996 66 4.7

1997 295 20.9

1998 327 23.1
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En el Cuadro No. 4 se presenta el número de desastres por tipo registrados a lo largo de los años.

Cuadro No. 4
DISTRIBUCIÓN ANUAL DE LOS DESASTRES

Evento 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
ACCIDENTE 14 6 0 0 1 1 5 3 5 1
ALUD 0 0 0 0 1 1 2 0 2 0
ALUVION 2 0 1 0 2 4 0 1 1 7
AVENIDA 2 1 0 1 7 5 8 6 2 4
CONTAMINACIÓN 1 0 0 0 0 0 0 3 1 7
DESLIZAMIENTO 1 10 7 3 3 16 20 12 11 35
EPIDEMIA 3 2 1 16 13 9 3 8 3 4
ERUPCION 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0
ESCAPE 0 1 4 4 5 2 6 6 1 1
ESTRUCTURA 0 0 0 0 0 1 1 0 2 2
EXPLOSION 1 2 6 4 7 6 7 4 1 5
FALLA 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
FORESTAL 1 0 0 1 0 1 1 0 0 3
GRANIZADA 0 0 0 1 1 2 1 0 0 0
INCENDIO 29 24 22 27 19 28 35 19 20 11
INUNDACIÓN 8 21 6 8 38 38 28 6 10 187
LICUACIÓN 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
LLUVIAS 4 2 0 2 2 11 10 7 0 11
MAREJADA 0 0 0 2 7 2 1 7 0 8
OLA DE CALOR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
OTROS 0 2 2 0 0 0 0 1 1 1
PLAGA 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0
SEQUIA 0 4 1 4 0 0 0 2 1 3
SISMO 0 1 4 0 1 0 0 6 0 1
TEMPESTAD 0 0 0 0 2 2 0 0 3 4
TORMENTA E. 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0

VENDAVAL 1 1 0 1 0 2 1 2 0 2

(Nota: No se ha incluido el año 1998. La distribución real de eventos varió ligeramente después de la revisión y la
complementación).

3.1.6 Distr ibución geográfica de los desastres

Las provincias de la costa son la que mayor número de desastres han sufrido, debido principalmente a los tremendos
efectos del Fenómeno de El Niño. La costa ha sufrido 1024 desastres de los 1414 registrados, equivalentes al 72.4%,
la sierra 292 (20.7%) y la amazonia 98 (6.9%). (Figura No.10). Las Provincias de Guayas, Manabí, Los Ríos y
Pichincha han sido las más afectadas. Guayas sola contabili za 500 eventos, es decir el 35.4% del total nacional.

Figura No. 10
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A nivel cantonal los más afectados por los desastres resultan los cantones: Guayaquil (330), Quito (79), Esmeraldas
(50), Cuenca (37), Portoviejo (35), Babahoyo (32), Machala (28), Chone (26), Quevedo (25) y Sucre (Bahía de
Caráquez) (22) (Figura No. 11).  Los discos de mayor tamaño y coloreados con negro equivalen a más de 300
desastres, gris significan entre 151 y 300,  vino oscuro entre 51 y 150, rojo entre 21 y 50, amarill o entre 11 y 20, verde
entre 6 y 10, azul entre 2 y 5, celeste entre 0 y 1 y blanco cuando no existe información.

Figura No. 11

DISTRIBUCIÓN CANTONAL DE LOS DESASTRES
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Como se puede ver en la Figura No. 12, las inundaciones, los incendios y los deslizamientos son los eventos más
frecuentes en la costa.

En la sierra los mismos tipo de desastres son los más recurrentes pero en diferente orden, es decir : deslizamientos,
inundaciones y accidentes en esa prioridad (Figura No. 13).

Figura No. 12
TIPO Y NUMERO DE DESASTRES EN LA COSTA
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Figura No. 13
TIPO Y NUMERO DE DESASTRES EN LA SIERRA
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Las provincias más afectadas en la sierra son Pichincha con la tercera parte de todos los eventos seguidos por Azuay y
Loja al sur del país.

En la amazonia en cambio, los derrames producidos por la industria petrolera son los desastres más frecuentes,
comprometiendo con ello de manera seria la los ecosistemas y la población de esa zona de la patria (Figura No. 14).
Geográficamente, los desastres están mas o menos igualmente distribuidos.

FIGURA No. 14

TIPO Y NUMERO DE DESASTRES  EN LA AMAZONIA
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* No incluye la recientemente creada Provincia de Orellana

3.2 EFECTOS DE LOS DESASTRES

Los deslizamientos, a pesar de no ser los más frecuentes, son claramente los desastres que más personas matan (Figura
No. 15). Esto por supuesto podría cambiar si ocurrieran eventos severos como podría ser un terremoto de gran
magnitud con epicentro cercano a una ciudad poblada, evento que afortunadamente no ha ocurrido en el período
investigado.

Geográficamente, es en Manabí donde más muertes se han producido (487), luego en Guayas (390), después en
Pichincha (289), para un total de 2.145 muertes en el período investigado.
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Figura No. 15
NUMERO DE MUERTES POR TIPO DE DESASTRE
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Figura No. 16
NUMERO DE MUERTOS POR DESASTRES A NIVEL PROVINCIAL
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El número de muertes anual promedio por desastres se ha incrementado de alrededor de cien en los inicios del período
investigado a alrededor de doscientos a mediados y finales del mismo sobre todo como consecuencia de El Niño. El
año 1995 estuvo bajo el promedio, pero 1993 fue el año con más muertes como consecuencia de dos eventos
importantes como el deslizamiento – represamiento de La Josefina que produjo 100 muertes en Azuay, el
deslizamiento de las minas de Nambija en Zamora en donde quedaron sepultados 200 personas y varios otros desastres
menores en Esmeraldas y Guayas.

Tomando en cuenta el período de El Niño, las inundaciones son los eventos que más damnificados, evacuados y
afectados provoca, seguido por los deslizamientos para los dos últimos casos y los sismos para el caso de
damnificados (ver Figuras No. 17 a 19).

Figura No. 17
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NUMERO DE DAMNIFICADOS
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Figura No. 19
NUMERO DE EVACUADOS
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En términos de viviendas en cambio son las inundaciones las que mas viviendas han destruido, seguidos por los sismos
y los deslizamientos (Figura No. 20); sin embargo, la reflexión anterior sobre los sismos es también válida para las
viviendas como se puede ver en la Figura No.21 en que se muestra que un sólo sismo (Pujilí de marzo de 1996), de
apenas 5.7 grados en la escala abierta de Richter, destruyó 1590  viviendas. Este enorme daño para un sismo
moderado se explica por la precaria calidad de las viviendas, construidas con adobe y sin ninguna tecnología
antisísmica, mayoritariamente ubicadas en comunidades indígenas.

Figura No. 20
NUMERO DE VIVIENDAS DESTRUIDAS POR TIPO DE DESASTRE
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Los eventos que mas viviendas y personas afectan son las inundaciones (Figura No. 22). Aunque las viviendas no
necesariamente se destruyen, si afectan el menaje y acabados.

Figura No. 21
NUMERO DE VIVIENDAS DESTRUIDAS POR TIPO DE DESASTRE
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PERIODO 88-96, sin El Niño 97-98
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Figura No. 22
VIVIENDAS AFECTADAS

Ø Ù Ú Ù Û Ü Ý Ø Þ Ù ß Ý á Þ Û ß
Û à á â Ø ã Ü ä Ø à Ù å Þ ß à á á
Ü æ à Ù Ø Û Ü ß Ý à
â â Ú æ Ø Ü á ß ç ß è
æ à Ù Û Ü æ Ü â ß Ü Ý
å à ä é à á å Ü Û ß Ú Þ
ä Ü ê à ë Ü Û Ü ß Ý Ú ß
á Ø á ä Þ ß Û Þ à ç
Ü â Ú æ Ø Þ Ù ß ç á
Ø Ù Ý à Ù Û Ø Þ ß Ú ß
à ì é â Þ á Ø Þ Ù ß ç à Ú
Ü Ý Ý Ø Û à Ù å à ß ç Û

À Á Â Ã Ä Å Æ Ç Â
í î Ä ï Ê Í Ã Í É

� � � � �
Ï � �

� Ï� � �� �� �� � �

� � Ï �

� �� �� Ï �� ������������������������

3.2.1 Resumen de efectos
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Un resumen de los efectos de todos los desastres reportados se presentan en el Cuadro No. 5 a continuación. Se
presentan no sólo las variables cuantitativas, sino también las cualitativas que definen la existencia de efectos pero no
lo cuantificacan.

Cuadro No. 5
RESUMEN    DE EFECTOS

# Muertos # Heridos # Desapare # Afectados Viv.Destrui Viv.Afectad Perd.Valor Local
(M ill )

2145 6906 489 73.251 9.207 25.963 69.097

#Hay
muertos

#Hay heridos #Hay
desaparecidos

#Hay
afectados

#Hay Viv.
destruida

#Hay Viv.
afectadas

Perd. USD
(Mill ones)

429 269 165 298 421 258 1.631.3

#Otras #Socorr o # Educación #Agropec. #Industr ias #Acueducto #Alcantar ill ado
33 68 48 197 26 18 111

#Energía #Comunicac #Transpor te #Hospitales #Escuelas #Hectáreas #Cabezas
44 182 318 6 1.400 139.469 800

KMts.Via #Duración #Damnificad #Evacuados #HayDamn #HayEvac #Reubicados

3.716 511 26.557 18.429 197 135 2.000

#Salud #Hay Reub
33 4

3.3. ANÁLISIS TEMPORAL DE LOS DESASTRES

El número de desastres es muy dependiente al clima. De los 1414 desastres, 600 es decir el 42%, son desastres
originados por condiciones hidrometeorológicas extremas y sus consecuencias como son las lluvias, vendavales,
inundaciones, tormentas, sequías, olas de calor, etc. Por otra parte 954 desastres del total, es decir el 67% son eventos
directamente producidos o disparados por condiciones climáticas adversas como son los deslizamientos, aluviones,
aludes, marejadas, etc. En consecuencia, el número de desastres se incrementa notoriamente en años muy lluviosos,
pasando de 70-120 en años normales a 300 en un año con un Niño intenso como el 97-98 (Ver Figura No. 9)

Igualmente la distribución mensual de los eventos demuestra un incremento notable en el período de lluvias en la costa
y sierra de Ecuador (enero -abril ) y una disminución en el período seco de junio a octubre(Figura No.23).  De hecho,
el patrón de ocurrencia de los desastres coincide de manera absoluta con la distribución anual de las precipitaciones
con régimen climático del Pacífico (Figura No.24)

FIGURA No. 23
DISTRIBUCION ESTACIONAL DE LOS DESASTRES EN COSTA Y SIERRA
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Figura No 24

En la amazonia la distribución es algo distinta (Figura No.25), pero coincidente también con el régimen más irregular
pero a lo largo de todo el año de las lluvias con régimen de la cuenca amazónica (Figura No.26).

Figura No. 25
DISTRIBUCIÓN ESTACIONAL DE LOS DESASTRES EN LA AMAZONIA

PRECIPITACION MEDIA MENSUAL EN PORTOVIEJO 
(1978 - 1998)
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Proyecto de LA RED “Inventarios de Desastres en América Latina” usando DesInventar.
Informe Ecuador, noviembre de 1999.
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Para fines de comparación en la Figura No. --- se incluye la precipitación en la estación de la ciudad amazónica de
Puyo (P. Pourrut, L´Eau en Equateur, ORSTOM Editions, 1994).

Figura No. 26

PRECIPITACION MEDIA MENSUAL EN PUYO (1964 - 
1978)
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3.4 ANALISIS DEL FENOMENO DE EL NIÑO 97-98
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Para fines del inventario, el evento de El Niño se consideró entre el 1 de octubre de 1997 y el 30 de junio de 1998, ya
que fue el período en que se presentaron las mayores precipitaciones y en consecuencia los mayores efectos. Sin
embargo, al igual que ocurrió en el Niño 82-83, en la costa llovió por cerca de 18 meses seguidos.

En los nueve meses inventariados, ocurrieron 389 desastres relacionados al clima, más de tres y media veces el
número de desastres promedio en año No-Niño. La ocurrencia de eventos más intensa fue entre noviembre -
diciembre, período que en la costa, normalmente es de inicio de lluvias (Figura No.27)

FIGURA No. 27
DISTRIBUCIÓN ESTACIONAL DE LOS DESASTRES DURANTE EL NIÑO 97-98
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Las inundaciones (219), los deslizamientos inducidos por las lluvias (103) y las lluvias desastrosas en si (24) fueron
los desastres más frecuentes. Además ocurrieron epidemias (11),  avenidas (8), aluviones (7), marejadas (5)
vendavales (3) y tempestades (3) (Figura No. 28).

FIGURA No. 28
TIPO Y NUMERO DE DESASTRES EN EL NIÑO 97-98
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Las provincias más golpeadas fueron Guayas y sobre todo Manabí. En la Figura No. 29 se presenta el número de
desastres registrado por provincia, con la misma simbología aplicada anteriormente.

Figura No. 29
PROVINCIAS MAS AFECTADAS POR EL NIÑO 97-98
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En Manabí los cantones Sucre, Chone y Portoviejo fueron a su vez los que mas severos efectos sufrieron (Figura No.
30).

Figura No. 30
AFECTACIÓN DE CANTONES DE MANABI POR EL NIÑO 97-98
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El número total de víctimas fue:  201 muertos, 117 heridos, 40 desaparecidos, 8.361 damnificados, 8.403 evacuados y
30.942 afectados, nuevamente la mayoría de ellos en la provincia de Manabí (Figuras No 31).

FIGURA No. 31
MUERTES OCASIONADAS POR EL NIÑO 97-98
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En vialidad hubieron 4.333 Km de vías principales destruidas, de las cuales un tercio en Manabí (Figura No.32). El
total de viviendas destruidas fue 1.083 y las afectadas alcanzaron a 3.269.

Figura No. 32
METROS DE VIA DESTRUIDOS POR EL NIÑO 97-98
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Escuelas destruidas fueron 1400 principalmente en Manabí, Los Ríos, Guayas y Esmeraldas (Figura No.33). La
provincia de Los Ríos en cambio fue la más afectada en extensión agrícola.
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Figura No. 33
ESCUELAS DESTRUIDAS POR EL NIÑO 97-98
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Figura No. 34
PERDIDAS ECONOMICAS PRODUCIDAS POR EL NIÑO 97-98 (USD)
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